
カラマツ種子の有効活用に向けた取組～播種前処理の改良により発芽率が大幅up～

１　
は
じ
め
に

岩
手
県
で
は
、
近
年
、
造
林
樹
種
と
し

て
カ
ラ
マ
ツ
の
人
気
が
高
く
、
種
子
需
要

が
増
加
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
カ
ラ
マ

ツ
は
結
実
に
豊
凶
が
あ
り
、
有
効
な
着
花

促
進
技
術
が
確
立
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
か

ら
、
種
子
の
安
定
生
産
は
難
し
く
、
苗
木

生
産
に
必
要
な
種
子
が
不
足
し
て
い
ま
す
。

令
和
３
年
度
か
ら
新
た
に
採
種
園
を
造
成

し
て
い
ま
す
が
、
結
実
が
得
ら
れ
る
ま
で

に
は
10
年
以
上
か
か
る
見
込
み
で
す
。
そ

の
た
め
即
効
性
の
あ
る
対
策
と
し
て
、
得

ら
れ
た
種
子
を
最
大
限
に
有
効
活
用
し
た

苗
木
生
産
技
術
が
必
要
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

岩
手
県
林
業
技
術
セ
ン
タ
ー
で
は
、
岩

手
県
山
林
種
苗
協
同
組
合
（
以
下
、
県
苗

組
）
か
ら
依
頼
を
受
け
て
、
令
和
４
年
か

ら
カ
ラ
マ
ツ
種
子
の
播
種
前
処
理
に
関
す

る
技
術
指
導
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
技
術

指
導
を
通
し
て
、
苗
木
生
産
現
場
で
は
播

種
後
の
発
芽
率
が
大
幅
に
向
上
す
る
成
果

が
得
ら
れ
ま
し
た
の
で
、
こ
れ
ま
で
の
経

過
を
紹
介
し
ま
す
。

２　
苗
木
生
産
現
場
で
の
課
題

当
セ
ン
タ
ー
で
は
、
カ
ラ
マ
ツ
種
子
の

有
効
活
用
に
向
け
て
、
苗
木
生
産
現
場
で

の
課
題
を
探
る
た
め
実
態
調
査
を
行
っ
て

き
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
生
産
者
ご
と
で

幼
苗
の
得
苗
率
に
バ
ラ
ツ
キ
あ
り
、
種
子

を
播
い
た
後
、
う
ま
く
芽
が
出
せ
な
い
こ

と
が
課
題
と
し
て
挙
げ
ら
れ
ま
し
た
。
そ

の
要
因
の
一
つ
と
し
て
播
種
前
処
理
の
方

法
が
考
え
ら
れ
ま
し
た
。

ど
の
生
産
者
も
種
子
を
播
く
時
期
は
５

月
の
連
休
前
後
で
し
た
が
、
播
種
前
処
理

の
方
法
は
地
域
で
異
な
り
ま
し
た
。

積
雪
が
多
い
県
北
地
域
で
は
、
種
子
を

雪
室
で
保
管
し
た
後
に
播
種
し
て
お
り
、

発
芽
の
揃
い
が
早
く
、
幼
苗
の
生
育
も
良

好
で
し
た
。

一
方
、県
央
、沿
岸
な
ど
の
地
域
で
は
、

消
雪
時
期
と
播
種
時
期
の
違
い
か
ら
雪
室

を
活
用
で
き
ず
、
播
種
直
前
に
種
子
を
流

水
へ
３
日
程
浸
す
の
み
で
あ
り
、
発
芽
遅

延
が
観
察
さ
れ
（
写
真
１
）、
幼
苗
得
苗

率
は
前
者
に
比
べ
低
い
状
況
で
し
た
。

カ
ラ
マ
ツ
は
、
種
子
を
湿
ら
せ
た
状
態

で
一
定
期
間
、
低
温
で
保
管
す
る
「
低
温

湿
層
処
理
」
に
よ
っ
て
、
発
芽
が
促
進
さ

れ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
実
態
調

査
の
結
果
と
あ
わ
せ
る
と
、
播
種
前
の
種

子
の
保
管
条
件
が
発
芽
状
況
に
影
響
し
て

い
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
簡
易
な
資
材
と
冷
蔵
庫
を
活

用
し
て
、
低
温
湿
層
処
理
を
組
み
合
わ
せ

た
播
種
前
処
理
技
術
の
開
発
を
行
い
ま

し
た
。

３　
簡
易
な
資
材
と
冷
蔵
庫
を
活
用
し
た

播
種
前
処
理
技
術
の
開
発

播
種
前
処
理
に
用
い
る
資
材
は
「
苗
木

用
人
工
団
粒
構
造
培
地
（
以
下
、
苗
木
用

〜
播
種
前
処
理
の
改
良
に
よ
り
発
芽
率
が
大
幅
up
〜

カ
ラ
マ
ツ
種
子
の

有
効
活
用
に
向
け
た
取
組

写真２　研修会での指導
写真１　苗木生産現場の播種床

（左：雪室処理、右：流水３日処理）

─  6 ─

岩手の林業　令和６年８月15日発行



カラマツ種子の有効活用に向けた取組～播種前処理の改良により発芽率が大幅up～

培
地
）」と
し
ま
し
た
。「
苗
木
用
培
地
」は
、

苗
木
生
産
現
場
で
コ
ン
テ
ナ
苗
の
用
土
と

し
て
使
わ
れ
て
お
り
、
現
場
調
達
で
き
る

資
材
で
す
。
ま
た
、
軽
く
扱
い
や
す
い
こ

と
や
通
気
性
を
保
ち
な
が
ら
適
度
な
水
分

を
保
持
で
き
る
こ
と
か
ら
、
種
子
を
湿
ら

せ
た
状
態
で
保
管
す
る
資
材
に
適
し
て
い

る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

播
種
前
処
理
は
、
①
種
子
を
布
袋
に
入

れ
流
水
に
３
日
浸
す
。
②
湿
ら
せ
た
苗
木

用
培
地
に
布
袋
を
は
さ
む
。
③
２
℃
の
冷

蔵
庫
で
４
週
間
保
管
の
手
順
で
行
い
ま
し

た
（
以
下
、
処
理
区
）。
比
較
の
た
め
、

流
水
に
３
日
浸
水
し
た
の
み
（
対
照
区
）

の
種
子
と
合
わ
せ
、
室
内
で
の
発
芽
試
験

（
定
温
23
℃
、
白
色
蛍
光
灯
照
射
下
、
42

日
間
）
を
行
い
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
発

芽
率
（
充
実
種
子
）
は
、
処
理
区
で
96
％
、

対
照
区
で
47
％
と
な
り
、
総
発
芽
数
の
９

割
が
確
認
さ
れ
た
の
は
、
処
理
区
で
11
日

目
、
対
照
区
で
35
日
目
で
し
た
。

ま
た
、
露
地
で
の
播
種
試
験
で
は
、
播

種
当
年
秋
に
お
け
る
幼
苗
得
苗
率
は
処
理

区
が
対
照
区
の
2.0
〜
2.5
倍
と
な
り
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、
開
発
し
た
播
種

前
処
理
技
術
は
、
発
芽
の
揃
い
を
早
め
、

発
芽
率
や
幼
苗
得
苗
率
の
大
幅
な
向
上
が

期
待
で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。

４　
技
術
指
導
と
そ
の
成
果

令
和
４
年
春
、
県
苗
組
か
ら
依
頼
を
受

け
て
、
生
産
者
２
者
の
現
場
で
、
開
発
し

た
カ
ラ
マ
ツ
種
子
の
播
種
前
処
理
の
技
術

指
導
を
開
始
し
ま
し
た
。
令
和
５
年
春
に

は
、
当
該
技
術
を
生
産
者
に
広
く
普
及
す

る
た
め
県
苗
組
が
研
修
会
を
開
催
し
、
当

セ
ン
タ
ー
は
講
師
依
頼
を
受
け
参
加
し
ま

し
た
（
写
真
２
）。

研
修
会
に
は
県
内
外
か
ら
15
名
の
参
加

が
あ
り
、
参
加
者
で
実
際
に
苗
木
用
培
地

を
使
っ
た
播
種
前
処
理
を
行
い
ま
し
た

（
写
真
３
）。
そ
の
後
、
新
た
に
生
産
者
２

者
の
現
場
で
技
術
指
導
の
依
頼
が
あ
り
、

こ
れ
ま
で
播
種
前
処
理
で
課
題
を
抱
え
て

い
た
全
て
の
生
産
者
の
も
と
で
技
術
の
実

装
化
が
始
ま
り
ま
し
た
。

技
術
導
入
し
た
現
場
で
は
、
従
前
に
比

べ
て
発
芽
の
揃
い
が
早
く
な
り
、
発
芽
率

が
大
き
く
改
善
さ
れ
ま
し
た
。
播
種
後
10

〜
14
日
目
に
は
発
芽
が
出
揃
い
、
播
種
床

の
被
覆
資
材
を
剥
ぐ
時
期
が
10
日
程
早
ま

り
ま
し
た
。
ま
た
、
発
芽
率
は
従
前
に
比

べ
て
約
２
倍
に
向
上
し
た
と
の
こ
と
で
す
。

一
方
で
、
播
種
床
で
幼
苗
の
密
度
が
高

く
な
り
過
ぎ
る
新
た
な
課
題
が
発
生
し
ま

し
た
。
途
中
で
間
引
き
を
行
っ
た
現
場
で

は
、
幼
苗
得
苗
率
は
思
う
ほ
ど
伸
び
ま
せ

ん
で
し
た
。
今
年
は
、
播
種
床
の
面
積
を

広
げ
播
種
密
度
を
改
良
し
た
こ
と
で
、
適

度
な
幼
苗
の
密
度
と
な
り
（
写
真
４
）、

幼
苗
得
苗
率
の
向
上
が
期
待
で
き
ま
す
。

開
発
し
た
技
術
は
そ
れ
ぞ
れ
の
現
場
で
改

良
さ
れ
な
が
ら
定
着
が
進
ん
で
い
ま
す
。

生
産
者
か
ら
は
、「
今
ま
で
失
敗
し
て

い
た
芽
出
し
で
成
功
で
き
た
」、「
簡
単
な

方
法
で
取
り
組
み
や
す
い
」
等
の
感
想
を

頂
い
て
い
ま
す
。

５　
お
わ
り
に

カ
ラ
マ
ツ
種
子
の
有
効
活
用
に
向
け
て
、

苗
木
生
産
現
場
で
課
題
と
な
っ
て
い
た
種

子
の
芽
出
し
を
改
良
す
る
た
め
、
簡
易
な

資
材
と
冷
蔵
庫
を
活
用
し
た
播
種
前
処
理

技
術
を
開
発
し
、
令
和
４
年
春
か
ら
技
術

指
導
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

今
後
も
苗
木
生
産
現
場
で
の
状
況
を
継

続
し
て
注
視
し
、
要
望
に
応
じ
て
技
術
指

導
を
行
う
予
定
で
す
。

岩
手
県
林
業
技
術
セ
ン
タ
ー
研
究
部

上
席
専
門
研
究
員
　
丹
羽
　
花
恵

写真４　技術導入した現場の播種床
（播種密度の改良後：令和６年６月）

写真３　研修会での播種前処理法の実演
（左：苗木用培地と水の混合、右：冷蔵庫への据置）
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