
カラマツ種子の有効活用に向けた試み～簡易な資材と冷蔵庫を活用した播種前処理技術の開発と苗木生産現場での実用化～

２　
苗
木
生
産
現
場
で
行
わ
れ
て
い
る
播

種
前
処
理
の
現
状
と
課
題

岩
手
県
で
は
、
令
和
２
年
度
実
績
で
、

約
２
６
０
万
本
の
カ
ラ
マ
ツ
苗
木
が
生
産

さ
れ
て
い
ま
す
。
今
回
、
カ
ラ
マ
ツ
苗
木

生
産
量
の
９
割
以
上
を
担
う
生
産
者
６
者

を
対
象
に
、
播
種
前
処
理
の
方
法
、
播
種

床
で
の
発
芽
状
況
を
調
査
し
ま
し
た
。

苗
木
生
産
現
場
で
行
わ
れ
て
い
る
播
種

前
処
理
の
方
法
は
、
地
域
に
よ
っ
て
異
な
っ

て
い
ま
し
た
。
積
雪
が
多
い
県
北
地
域
で

は
、
播
種
直
前
ま
で
残
る
雪
を
活
用
し
て
、

種
子
を
雪
室
で
１
ヶ
月
程
度
湿
層
処
理
し

た
後
に
播
種
し
て
お
り
、
発
芽
の
揃
い
が

速
い
傾
向
が
あ
り
ま
し
た
。
一
方
、
そ
れ

以
外
の
地
域
で
は
、
消
雪
時
期
と
播
種
適

期
の
違
い
か
ら
雪
室
を
活
用
で
き
ず
、
播

種
前
に
種
子
を
流
水
に
３
日
程
浸
す
の
み

の
処
理
で
、
播
種
後
に
発
芽
遅
延
が
み
ら

れ
る
等
、
課
題
が
あ
り
ま
し
た
（
写
真
１
）。

そ
こ
で
、
苗
木
生
産
現
場
の
環
境
条
件

に
よ
ら
ず
実
施
で
き
る
播
種
前
処
理
方
法

を
検
討
す
る
た
め
、
簡
易
な
資
材
と
冷
蔵

庫
を
活
用
し
た
播
種
前
処
理
に
よ
る
発
芽

試
験
に
取
り
組
み
ま
し
た
。

３　
簡
易
な
資
材
と
冷
蔵
庫
を
活
用
し
た

播
種
前
処
理
に
よ
る
発
芽
試
験

播
種
前
処
理
に
活
用
す
る
簡
易
な
資
材

と
し
て
、
苗
木
用
人
工
団
粒
構
造
培
地

（
以
下
、
苗
木
用
培
地
）、
水
苔
、
水
の
３

種
類
を
用
い
ま
し
た
。
種
子
を
布
袋
に
入

れ
、
布
袋
ご
と
流
水
に
３
日
間
浸
水
し
た

後
、
苗
木
用
培
地
と
水
苔
で
は
、
湿
ら
せ

た
資
材
の
間
に
、
種
子
の
入
っ
た
布
袋
を

挟
み
（
写
真
２
）、
水
で
は
、
種
子
の
入
っ

１　
は
じ
め
に

カ
ラ
マ
ツ
造
林
需
要
の
増
加
に
よ
り
、

現
在
、
苗
木
生
産
に
必
要
な
カ
ラ
マ
ツ
種

子
が
ひ
っ
迫
し
て
お
り
、
種
子
を
最
大
限

に
有
効
活
用
し
た
苗
木
生
産
が
必
要
と
さ

れ
て
い
ま
す
。
播
種
か
ら
発
芽
ま
で
の
期

間
は
、
育
苗
期
間
に
お
い
て
最
も
リ
ス
ク

が
高
い
こ
と
か
ら
、
短
期
間
で
発
芽
を
促

す
こ
と
は
、
種
子
を
有
効
活
用
し
た
苗
木

生
産
を
行
う
上
で
重
要
と
な
り
ま
す
。
カ

ラ
マ
ツ
で
は
、発
芽
を
促
す
方
法
と
し
て
、

播
種
前
に
、
種
子
を
湿
ら
せ
た
状
態
で
、

一
定
期
間
、
低
温
に
さ
ら
す
処
理
が
有
効

と
さ
れ
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
、
県
内
の
苗
木
生
産
現
場
で
行

わ
れ
て
い
る
カ
ラ
マ
ツ
種
子
の
播
種
前
処

理
の
実
態
を
調
査
す
る
と
と
も
に
、
簡
易

な
資
材
と
冷
蔵
庫
を
用
い
た
播
種
前
処
理

技
術
の
開
発
に
取
り
組
み
ま
し
た
の
で
、

こ
れ
ま
で
の
経
過
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

表１　播種前処理の試験区分

処理区分 流水浸水期間
（※）

低温湿層処理
の有無

低温湿層処理
条件

苗木用培地 ３日 有 2℃・4週間

水苔 ３日 有 2℃・4週間

水 ３日 有 2℃・4週間

対照区 ３日 なし ー
※　種子は100粒単位で布袋に入れ流水に３日間浸水

〜
簡
易
な
資
材
と
冷
蔵
庫
を
活
用
し
た

播
種
前
処
理
技
術
の
開
発
と
苗
木
生
産
現
場
で
の
実
用
化
〜

a
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a
a
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a
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a
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a
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a

a
a
a
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a
a
a
a
a
a
a
a
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a

カ
ラ
マ
ツ
種
子
の

有
効
活
用
に
向
け
た
試
み

写真２　上段　左：苗木用培地、右：水苔
下段　種子の入った布袋

写真１　播種床の発芽状況（左：雪室処理、右：流水３日処理）
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カラマツ種子の有効活用に向けた試み～簡易な資材と冷蔵庫を活用した播種前処理技術の開発と苗木生産現場での実用化～

４　
苗
木
生
産
現
場
で
の
技
術
導
入
が

始
ま
り
ま
し
た

令
和
４
年
３
月
、
岩
手
県
山
林
種
苗
協

同
組
合
か
ら
、
本
技
術
導
入
の
要
望
が
あ

り
、
当
セ
ン
タ
ー
の
指
導
の
も
と
、
苗
木

生
産
者
２
者
の
現
場
に
お
い
て
、
簡
易
な

資
材
と
冷
蔵
庫
を
活
用
し
た
播
種
前
処
理

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
簡
易
な
資
材
と

し
て
、
苗
木
生
産
者
１
者
で
は
苗
木
用
培

地
を
、
も
う
１
者
で
は
水
苔
を
用
い
、
３

と
同
じ
方
法
で
播
種
前
処
理
を
行
い
ま
し

た
（
写
真
３
）。

何
れ
の
苗
木
生
産
現
場
で
も
、
播
種

２
週
間
後
く
ら
い
か
ら
発

芽
が
観
察
さ
れ
、
例
年
よ

り
も
発
芽
が
速
く
、
発
芽

率
も
良
か
っ
た
と
好
評
で

す
（
写
真
４
）。
ま
た
、
機

械
を
使
っ
て
播
種
し
た
苗

木
生
産
現
場
で
は
、
種
子

の
潰
れ
や
落
下
不
良
等
は

な
か
っ
た
こ
と
か
ら
、
機

械
を
使
っ
た
播
種
で
も
問

題
は
な
い
と
考
え
ら
れ
ま

し
た
。

５　
お
わ
り
に

カ
ラ
マ
ツ
種
子
を
有
効

活
用
し
た
苗
木
生
産
に
向

け
て
、
簡
易
な
資
材
と
冷

蔵
庫
を
活
用
し
た
播
種
前

た
布
袋
を
水
に
浸
し
、
２
℃
の
冷
蔵
庫
で

４
週
間
保
管
し
ま
し
た
（
以
下
、「
低
温

湿
層
処
理
区
」）。
こ
の
他
、
流
水
３
日
浸

水
の
み
の
処
理
を
「
対
照
区
」
と
し
ま
し

た
（
表
１
）。
供
試
種
子
は
県
内
採
種
園

産
の
育
種
種
子
で
、
各
処
理
あ
た
り
１
０ 

０
粒
×
４
反
復
と
し
ま
し
た
。
発
芽
試
験

は
、
23
℃
定
温
の
白
色
蛍
光
灯
照
射
下
で

42
日
間
実
施
し
、
最
後
に
発
芽
し
な
か
っ

た
種
子
を
充
実
種
子
と
シ
イ
ナ
に
分
別
し

ま
し
た
。

試
験
最
終
日
（
42
日
目
）
に
お
け
る
充

実
種
子
の
発
芽
率
は
、
対
照
区
で
は
47
％

で
し
た
が
、
低
温
湿
層
処
理
区
で
は
88
–

96
％
と
、
対
照
に
比
べ
約
２
倍
の
発
芽
が

確
認
さ
れ
ま
し
た
（
図
１
）。
ま
た
、
総

発
芽
数
の
９
割
の
発
芽
が
確
認
さ
れ
た
の

は
、
対
照
区
で
は
35
日
目
で
し
た
が
、
低

温
湿
層
処
理
区
で
は
11
–
14
日
目
で
し
た
。

試
験
期
間
を
通
し
て
、
低
温
湿
層
処
理
区

で
は
、
何
れ
の
資
材
に
お
い
て
も
、
対
照

区
に
比
べ
て
、
充
実
種
子
の
発
芽
率
が
高

く
、
発
芽
が
速
い
傾
向
が
あ
り
ま
し
た
。

こ
の
こ
と
か
ら
、
今
回
、
試
験
に
用
い
た

簡
易
な
資
材
で
、
２
℃
、
４
週
間
低
温
湿

層
処
理
す
る
こ
と
に
よ
り
、
発
芽
が
促
進

さ
れ
、
発
芽
率
向
上
が
期
待
で
き
る
と
考

え
ら
れ
ま
し
た
。
苗
木
生
産
現
場
の
環
境

条
件
に
影
響
さ
れ
ず
実
施
で
き
る
、
簡
易

な
資
材
と
冷
蔵
庫
を
活
用
し
た
播
種
前
処

理
技
術
を
開
発
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

処
理
技
術
の
開
発
に
取
り
組
み
、
令
和
４

年
か
ら
は
苗
木
生
産
現
場
で
の
実
用
化
が

本
格
的
に
始
ま
り
ま
し
た
。
技
術
導
入
し
た

苗
木
生
産
者
２
者
で
は
、
こ
れ
ま
で
に
比

べ
て
、
発
芽
状
況
の
改
善
が
み
ら
れ
る
こ

と
か
ら
、
今
後
、
生
産
目
標
に
対
し
て
必

要
な
種
子
量
を
減
ら
せ
る
可
能
性
が
あ
り

ま
す
。
今
後
も
技
術
導
入
し
た
苗
木
生
産

現
場
で
の
状
況
を
継
続
し
て
注
視
し
、
要

望
に
応
じ
て
技
術
支
援
を
行
う
予
定
で
す
。

岩
手
県
林
業
技
術
セ
ン
タ
ー
研
究
部

主
査
専
門
研
究
員　
丹
羽　
花
恵

写真４　苗木生産現場での発芽状況（播種前処理：苗木用培地） 写真３　苗木生産現場での播種前処理状況
（左：水苔、右：苗木用培地）

図１　充実種子発芽率（処理別平均）の推移
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