
ドローン撮影写真から作成したオルソ画像とＲＴＫ-ＧＮＳＳを活用したナラ枯れ被害木調査

点
群
処
理
ソ
フ
ト
と
呼
ば
れ
る
専
用
の
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
で
処
理
を
行
う
と
、
Ｇ
Ｉ
Ｓ

上
で
利
用
可
能
な
オ
ル
ソ
モ
ザ
イ
ク
画
像

（
以
下
「
オ
ル
ソ
画
像
」
と
い
う
。）
が
作

成
で
き
ま
す
。
オ
ル
ソ
画
像
は
、
ド
ロ
ー

ン
の
カ
メ
ラ
の
向
き
を
垂
直
に
し
て
連
続

撮
影
さ
れ
た
多
枚
数
の
写
真
を
つ
な
ぎ
合

わ
せ
、
１
枚
の
空
中
写
真
の
よ
う
に
し
た

画
像
で
す
。
ま
た
、
ド
ロ
ー
ン
撮
影
の
際
に

対
空
標
識
（
標
定
点
）
を
設
置
し
、
高
精

度
測
位
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
し
た
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ

（
Ｇ
Ｐ
Ｓ
）（
以
下
「
Ｒ
Ｔ
Ｋ
–
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
」

と
い
う
。）
を
使
用
し
て
位
置
情
報
（
緯
度
、

経
度
、
高
度
）
を
取
得
し
、
オ
ル
ソ
画
像

の
作
成
時
に
利
用
す
る
こ
と
で
、
測
量
と

し
て
も
使
え
る
ほ
ど
高
精
度
な
位
置
情
報

を
持
つ
オ
ル
ソ
画
像
が
作
成
可
能
で
す
。

そ
こ
で
今
回
、
令
和
元
年
に
初
め
て
ナ

ラ
枯
れ
被
害
が
確
認
さ
れ
た
普
代
村
の
被

害
地
を
対
象
と
し
て
、
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る

被
害
調
査
に
最
適
な
ド
ロ
ー
ン
撮
影
時
期

を
明
ら
か
に
す
る
と
と
も
に
、
ド
ロ
ー
ン

撮
影
写
真
か
ら
作
成
し
た
オ
ル
ソ
画
像
並

び
に
Ｒ
Ｔ
Ｋ
–
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
を
活
用
し
た
実

証
調
査
を
行
い
ま
し
た
の
で
、
そ
の
成
果

を
紹
介
し
ま
す
。

２　
実
証
調
査
の
内
容

調
査
の
範
囲
は
、
航
空
法
で
定
め
ら
れ

た
飛
行
に
関
す
る
許
可
・
承
認
手
続
き
が

不
要
な
撮
影
高
度
（
80
〜
149
ｍ
）
で
、
目

視
飛
行
が
可
能
な
範
囲
（
計
15
．76
ha
）

と
し
ま
し
た
。
ド
ロ
ー
ン
で
の
写
真
撮
影

は
、
令
和
３
年
８
月
２
日
、
９
月
１
日
、
９

月
17
日
、
10
月
４
日
の
計
４
回
行
い
、
４

回
と
も
ド
ロ
ー
ン
メ
ー
カ
ー
（
Ｄ
Ｊ
Ｉ
社
：

中
国
）
の
自
動
航
行
ア
プ
リ
を
使
用
し
、

撮
影
範
囲
や
高
度
な
ど
を
同
じ
設
定
と
し

ま
し
た
。

オ
ル
ソ
画
像
作
成
時
の
位
置
補
正
を
行

う
た
め
の
標
定
点
（
Ｇ
Ｃ
Ｐ
）
は
、
区
域

内
に
４
点
設
置
し
、
位
置
情
報
サ
ー
ビ
ス

を
利
用
し
た
Ｒ
Ｔ
Ｋ
–
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
に
よ
り

位
置
情
報
を
取
得
し
ま
し
た
。
な
お
、
対

象
範
囲
（
15
．76
ha
）
の
撮
影
に
要
し
た

時
間
は
各
撮
影
日
と
も
約
１
時
間
、
撮
影

写
真
枚
数
は
約
千
枚
で
す
。

オ
ル
ソ
画
像
の
作
成
に
は
、Pix4D

社
（
ス

イ
ス
）
の
「Pix4Dmapper

」
を
使
用
し
ま

し
た
。
オ
ル
ソ
画
像
作
成
に
要
し
た
時
間

は
約
１
日
で
す
が
、
パ
ソ
コ
ン
が
自
動
で

処
理
す
る
部
分
が
ほ
と
ん
ど
で
あ
り
、
実

際
に
必
要
な
労
務
は
15
〜
30
分
程
度
で
す
。

作
成
し
た
オ
ル
ソ
画
像
は
無
料
の
Ｇ
Ｉ
Ｓ

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
「
Ｑ
Ｇ
Ｉ
Ｓ
」
に
表
示
し
、

Ｇ
Ｉ
Ｓ
上
で
樹
冠
の
変
色
（
以
下
「
変
色

木
」
と
い
う
。）
を
目
視
判
読
す
る
と
と
も

に
変
色
木
の
位
置
情
報
を
取
得
し
ま
し
た
。

ま
た
、
変
色
の
判
断
で
は
、
同
ソ
フ
ト
を

使
用
し
て
、
通
常
目
に
す
る
色
で
表
現
さ

れ
た
オ
ル
ソ
画
像
（
Ｒ
Ｇ
Ｂ
画
像
）
か
ら

作
成
し
た
Ｖ
Ａ
Ｒ
Ｉ
画
像
（
植
生
色
を
強

調
し
た
画
像
）
も
活
用
し
ま
し
た
。
Ｖ
Ａ

Ｒ
Ｉ
画
像
は
必
須
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

あ
る
と
判
読
漏
れ
の
防
止
や
、
判
別
に
迷

う
際
の
判
断
に
役
立
ち
ま
す
。

Ｇ
Ｉ
Ｓ
上
で
取
得
し
た
変
色
木
の
位
置

情
報
は
、
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
受
信
機
メ
ー
カ
ー
（
ビ

ス
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
（
株
））
の
ス
マ
ホ
ア
プ

リ
「DroggerGPS

」
に
登
録
（
入
力
）
し
、

現
地
に
て
Ｒ
Ｔ
Ｋ
–
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
を
用
い
て

位
置
特
定
を
行
っ
た
上
で
、
フ
ラ
ス
の
発

生
状
況
か
ら
ナ
ラ
枯
れ
被
害
木
で
あ
る
か

ど
う
か
確
認
し
ま
し
た
。

３　
結
果
と
考
察

オ
ル
ソ
画
像
に
よ
る
判
読
調
査
は
、
８

月
２
日
撮
影
の
画
像
で
は
、
樹
冠
が
変
色

し
た
個
体
は
確
認
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

１　
は
じ
め
に

岩
手
県
に
お
け
る
ナ
ラ
枯
れ
被
害
は
、

平
成
25
年
度
か
ら
発
生
市
町
村
数
が
増
え

続
け
て
お
り
、
現
時
点
で
は
沿
岸
部
で
は

陸
前
高
田
市
か
ら
久
慈
市
、
内
陸
部
で
は

西
和
賀
町
か
ら
住
田
町
に
か
け
て
被
害
が

確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。

ナ
ラ
枯
れ
被
害
木
の
調
査
は
、
葉
の
枯

れ
や
根
元
の
木
く
ず
（
フ
ラ
ス
）
の
発
生

と
い
っ
た
被
害
症
状
が
確
認
し
や
す
い
９

月
に
主
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
期

間
は
短
い
う
え
に
林
内
は
植
生
が
ま
だ
繁

茂
し
て
い
る
時
期
で
あ
り
歩
き
に
く
く
、

加
え
て
、
被
害
地
域
は
年
々
拡
大
し
て
い

る
こ
と
か
ら
、
よ
り
効
率
的
な
調
査
が
求

め
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
調
査
手
段
と
し

て
期
待
さ
れ
て
い
る
の
が
ド
ロ
ー
ン
に
よ

る
空
か
ら
の
調
査
で
す
。
ド
ロ
ー
ン
の
一

般
的
な
使
い
方
は
写
真
や
動
画
の
撮
影
で

す
が
、
写
真
や
動
画
か
ら
被
害
木
を
判
読

す
る
だ
け
で
は
調
査
と
し
て
は
不
十
分
で

あ
り
、
最
終
的
に
は
現
地
で
被
害
木
を
特

定
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

ド
ロ
ー
ン
に
よ
り
撮
影
さ
れ
た
写
真
は
、

ド
ロ
ー
ン
撮
影
写
真
か
ら
作
成
し
た
オ
ル
ソ
画
像
と

Ｒ
Ｔ
Ｋ

－

Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
を
活
用
し
た
ナ
ラ
枯
れ
被
害
木
調
査
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精
度
の
高
い
オ
ル
ソ
画
像
及
び
Ｒ
Ｔ
Ｋ
–

Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
な
ど
高
精
度
な
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
受
信

機
を
用
い
る
こ
と
に
よ
り
、
９
月
以
降
で

も
実
施
可
能
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。

４　
残
さ
れ
た
課
題

今
回
使
用
し
た
画
像
で
は
、
葉
の
変
色

症
状
が
ほ
と
ん
ど
な
い
よ
う
な
、
い
わ
ゆ

る
穿
入
生
存
木
を
捉
え
る
こ
と
は
で
き
ま

せ
ん
。
し
か
し
な
が
ら
、
穿
入
生
存
木
は

変
色
や
枯
れ
と
い
っ
た
症
状
が
現
れ
て
い

る
被
害
木
の
周
辺
に
あ
る
こ
と
が
多
く
、

オ
ル
ソ
画
像
の
活
用
は
、
被
害
集
団
の
調

査
の
起
点
や
範
囲
の
決
定
と
い
っ
た
用
途

に
適
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
そ
の

場
合
、オ
ル
ソ
画
像
、
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
と
も
に
、

位
置
精
度
は
さ
ほ
ど
高
い
必
要
は
な
い
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
精
度
が
低
い

情
報
は
、
他
の
情
報
と
の
重
ね
合
わ
せ
が

難
し
く
な
り
ま
す
。
使
用
機
器
等
は
、
将

来
的
な
利
用
価
値
の
有
無
を
考
え
た
う
え

で
、
必
要
な
精
度
を
有
す
る
も
の
を
選
択

す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。

林
業
技
術
セ
ン
タ
ー
　
研
究
部

主
査
専
門
研
究
員
　
村
上
　
尚
徳

０
１
９
（
６
９
７
）
１
５
３
６

今
回
の
調
査
で
は
、
こ
の
時
点
に
お
け
る

立
枯
木
は
マ
ツ
類
な
ど
他
の
樹
種
の
可
能

性
が
高
か
っ
た
た
め
、
以
後
の
撮
影
画
像

に
お
い
て
も
判
読
対
象
外
と
し
て
い
ま
す
。

９
月
１
日
撮
影
の
画
像
で
は
49
本
の
変

色
個
体
を
確
認
し
、
現
地
で
は
49
本
全
て

を
被
害
木
と
判
断
し
ま
し
た
が
、
う
ち
８

本
は
株
立
ち
な
ど
、
一
株
の
個
体
を
重
複

し
て
判
読
し
た
も
の
で
し
た
。
９
月
17
日

の
画
像
で
は
、
さ
ら
に
22
本
の
変
色
個
体

を
確
認
し
、
現
地
で
は
、
22
本
の
う
ち
15

本
が
被
害
木
（
う
ち
２
本
は
重
複
判
読
）、

残
り
の
７
本
は
サ
ク
ラ
類
の
紅
葉
と
判
断

し
ま
し
た
。
10
月
４
日
の
撮
影
画
像
で
は
、

紅
葉
時
期

が
早
い
他

樹
種
の
紅

葉
が
進
み
、

紅
葉
と
ナ

ラ
枯
れ
に

よ
る
変
色

と
の
区
別

は
で
き
ま

せ
ん
で
し

た
（
図
）。

こ
れ
ら
の

こ
と
か
ら
、

オ
ル
ソ
画

像
を
活
用

し
た
ナ
ラ

枯
れ
被
害

探
査
は
、
撮
影
時
期
に
よ
ら
ず
本
数
の
誤

認
は
あ
り
ま
し
た
が
、
他
の
樹
種
の
紅
葉

が
始
ま
る
直
前
が
最
も
効
率
的
と
考
え
ら

れ
ま
し
た
。

Ｒ
Ｔ
Ｋ
–
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
を
利
用
し
た
現
地

調
査
で
は
、
Ｇ
Ｉ
Ｓ
上
で
取
得
し
た
変
色

木
の
樹
冠
位
置
情
報
と
実
際
の
根
元
位
置

が
計
算
上
7.6
ｍ
離
れ
て
い
る
こ
と
が
あ
り

ま
し
た
が
、
樹
冠
の
位
置
情
報
は
、
オ
ル

ソ
画
像
も
Ｒ
Ｔ
Ｋ
–
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
も
、
い
ず

れ
も
高
精
度
で
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
対
象

木
を
特
定
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
こ

の
こ
と
か
ら
、
現
地
で
の
被
害
確
認
調
査

は
、
紅
葉
直
前
の
時
期
に
撮
影
し
た
位
置

8
月
2
日
撮
影
画
像

9
月
1
日
撮
影
画
像

9
月
17
日
撮
影
画
像

10
月
４
日
撮
影
画
像

区分 本数
変色木 +22

被害木 +15

重複(二又) +2

その他紅葉 +7

区分 本数
変色木 49

被害木 49

重複(二又) +8

その他紅葉 0

変色木
なし

判読困難
紅葉が進み

図　撮影時期別のオルソ画像
右：全体画像（RGB画像）、
左：部分拡大画像（上段 ：RGB画像、下段：VARI画像）

凡例　○ ９月１日撮影画像で判読した変色木
　　　□ ９月17日撮影画像で判読した変色木
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