
広葉樹板材の乾燥について　乾燥スケジュールの作成

１　

は
じ
め
に

岩
手
県
の
広
葉
樹
資
源
は
多
く
、
そ
の

資
源
量
は
北
海
道
に
次
ぎ
ま
す
。
県
内
の

広
葉
樹
丸
太
は
主
に
製
紙
用
と
し
て
流
通

し
て
お
り
、
形
質
に
優
れ
た
丸
太
は
木
材

市
場
へ
出
荷
さ
れ
、
県
内
外
の
製
材
工
場

へ
流
通
し
て
い
ま
す
。
そ
の
他
、
薪
、
し

い
た
け
原
木
、
木
炭
用
に
も
利
用
さ
れ
て

い
ま
す
。

県
内
の
製
材
工
場
が
扱
う
広
葉
樹
製
材

品
は
枕
木
、
フ
ロ
ー
リ
ン
グ
、
家
具
用
が

あ
り
ま
す
が
、
最
終
仕
上
げ
は
、
他
の
工

場
で
行
う
中
間
製
品
が
多
い
状
況
と
な
っ

て
い
ま
す
。
工
場
で
は
、
天
然
乾
燥
が
主

体
で
、
用
途
に
よ
っ
て
は
天
然
乾
燥
の
後

に
、
蒸
気
式
乾
燥
機
に
よ
る
仕
上
げ
乾
燥

が
行
わ
れ
ま
す
。

一
般
に
、
広
葉
樹
材
は
、
針
葉
樹
材
に

比
べ
、
乾
燥
に
よ
り
発
生
す
る
曲
が
り
、
幅

反
り
な
ど
の
狂
い
が
大
き
く
、
さ
ら
に
、

材
面
が
陥
没
す
る
﹁
落
込
み
（
写
真
１
）﹂、

節
の
周
り
や
木
口
で
発
生
す
る
﹁
貫
通
割

れ
（
写
真
２
）﹂、
材
が
蛇
行
し
て
曲
が
る

﹁
重
曲
（
写
真
３
）﹂、
波
の
様
に
反
る
﹁
波

反
り
﹂
な
ど
も
観
察
さ
れ
ま
す
。
こ
の
よ

う
に
、
広
葉
樹
製
材
品
の
製
造
に
は
、﹁
乾

燥
﹂
に
技
術
的
に
高
い
ハ
ー
ド
ル
が
あ
り
、

広
葉
樹
製
材
品
の
利
用
拡
大
に
は
乾
燥
ス

ケ
ジ
ュ
ー
ル
の
作
成
な
ど
乾
燥
技
術
の
向

上
が
必
要
と
な
っ
て
い
ま
す
。

当
セ
ン
タ
ー
で
は
、
今
年
度
か
ら
広
葉

樹
材
の
乾
燥
に
関
す
る
研
究
に
取
り
組
ん

で
い
ま
す
。
今
回
は
、
重
厚
で
テ
ー
ブ
ル

ト
ッ
プ
や
フ
ロ
ー
リ
ン
グ
に
用
い
ら
れ
る

ミ
ズ
ナ
ラ
、
コ
ナ
ラ
板
材
に
つ
い
て
、
乾

燥
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
の
作
成
を
試
み
ま
し
た

の
で
紹
介
し
ま
す
。

２　

乾
燥
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
と
は

木
材
の
乾
燥
に
必
要
な
要
素
は
、
熱
、

湿
度
、
風
と
な
っ
て
お
り
、
こ
れ
ら
の
環

境
条
件
を
容
器
内
で
人
工
的
に
作
り
出
し

て
木
材
を
効
率
的
に
乾
燥
す
る
方
法
を
蒸

気
式
人
工
乾
燥
と
呼
ん
で
お
り
ま
す
。

木
材
は
乾
く
と
縮
む
性
質
が
あ
り
、
急

激
に
乾
燥
す
る
と
表
面
は
乾
き
、
内
部
は

乾
い
て
い
な
い
状
態
が
生
じ
ま
す
。
そ
の

結
果
、
縮
み
方
に
歪
み
が
生
ま
れ
、
木
材

が
割
れ
た
り
、
曲
が
っ
た
り
し
ま
す
。
ま

た
、
木
目
の
乱
れ
に
よ
っ
て
も
縮
み
方
が

広
葉
樹
板
材
の
乾
燥
に
つ
い
て
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写真１　落込みによる割れ（コナラ）

写真３　板材が蛇行する重曲（ミズナラ） 写真２　木口面の貫通割れ（コナラ）
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異
な
る
の
で
様
々
な
歪
み
が
生
ま
れ
ま
す
。

樹
種
に
よ
っ
て
水
分
が
多
い
も
の
、
少
な

い
も
の
、
木
目
が
通
直
な
も
の
そ
う
で
な

い
も
の
と
様
々
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
木

材
は
乾
燥
終
期
で
、
寸
法
変
化
が
大
き
く

な
り
ま
す
。

乾
燥
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
と
は
、
蒸
気
式
人

工
乾
燥
機
内
の
温
度
、
湿
度
（
乾
球
温
度

と
湿
球
温
度
の
差
）、
風
速
（
送
風
フ
ァ

ン
出
力
）
を
、
乾
燥
の
進
行
具
合
（
木
材

含
水
率
）
に
応
じ
て
、
設
定
し
た
条
件
で

す
。
乾
燥
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
は
樹
種
、
製
材

寸
法
に
よ
り
異
な
り
ま
す
。

３　

乾
燥
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
の
作
成

乾
燥
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
の
作
成
方
法
は
、

１
９
６
０
年
代
に
、
国
の
研
究
機
関
で
開

発
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
概
要
は
、
長
さ

20
㎝
、
幅
10
㎝
、
厚
さ
２
㎝
の
生
板
材
を

１
０
０
℃
の
オ
ー
ブ
ン
で
乾
燥
し
、
生
材

含
水
率
を
算
出
す
る
ほ
か
、
乾
燥
初
期
の

木
口
面
の
割
れ
（
写
真
４
）、
全
乾
後
の

板
材
中
央
断
面
の
歪
み
具
合
（
写
真
５
）、

板
材
中
央
内
部
に
生
じ
た
割
れ
（
写
真
６
）

を
観
察
し
て
温
度
条
件
、
湿
度
条
件
を
決

定
す
る
も
の
で
す
。

今
回
は
径
級
24
～
28
㎝
、
長
さ
2.3
ｍ
の

コ
ナ
ラ
、
ミ
ズ
ナ
ラ
丸
太
各
３
本
か
ら
製

材
さ
れ
た
板
材
82
枚
を
用
い
、
乾
燥
ス
ケ

ジ
ュ
ー
ル
の
作
成
を
試
み
ま
し
た
。
そ
の

結
果
、
コ
ナ
ラ
、
ミ
ズ
ナ
ラ
板
材
の
生
材

含
水
率
は
63
～
82
％
の
範
囲
に
分
布
（
図

１
）
し
、
板
材
中
央
断
面
の
歪
み
（
写
真

５
）
が
顕
著
で
あ
り
、
こ
の
歪
み
度
合
い

が
乾
燥
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
の
作
成
に
最
も
影

響
し
ま
し
た
。
表
１
に
今
回
作
成
し
た
乾

燥
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
示
し
ま
す
。
コ
ナ
ラ
、

ミ
ズ
ナ
ラ
と
も
同
じ
条
件
と
な
り
ま
し
た
。

４　

乾
燥
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
の
検
証

作
成
し
た
乾
燥
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
の
検
証

の
た
め
、
蒸
気
式
乾
燥
機
を
用
い
て
、
長

さ
2.3
ｍ
、
幅
11
㎝
、
厚
さ
３
㎝
の
ミ
ズ
ナ

ラ
、
コ
ナ
ラ
の
板
材
１
３
６
枚
を
乾
燥
し

ま
し
た
。
乾
燥
に
際
し
、
目
標
含
水
率
は

７
％
と
し
て
、
桟
積
に
は
断
面
2.5
㎝
角
の

桟
木
を
用
い
、
桟
木
ピ
ッ
チ
は
50
㎝
、
載

荷
重
量
は
1.7
ｔ
と
し
ま
し
た
。
乾
燥
に
要

し
た
期
間
は
15
日
間
で
し
た
。
今
後
、
乾

燥
し
た
板
材
の
含
水
率
測
定
、
曲
が
り
、

カ
ッ
プ
な
ど
の
狂
い
の
評
価
を
行
う
予
定

で
す
。

５　

お
わ
り
に

今
回
は
ミ
ズ
ナ
ラ
、
コ
ナ
ラ
の
乾
燥
ス

ケ
ジ
ュ
ー
ル
の
作
成
と
そ
の
検
証
の
一
部

を
紹
介
し
ま
し
た
。
今
後
は
、
ク
リ
な
ど

他
樹
種
の
乾
燥
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
も
作
成
す

る
予
定
で
す
。
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図１　ミズナラ・コナラ板材の生材含水率の分布

表１　ミズナラ・コナラ板材（厚３㎝）の乾燥スケジュール
含水率
（％）

乾球温度
（℃）

乾湿球温度差
（℃）

送風ファン
出力（Hz）

検証に
要した日数

～40 50 3

45

4
40～35 50 5 2.5
35～30 50 7 1
30～25 55 12 1
25～20 60 22 1
20～15 65 28 1
15以下 70 28 2.5

イコーライジング＊ 65 10 1
コンディショニング＊＊ 60 5 1
＊：含水率の均一化、＊＊：乾燥応力の除去

写真６　板材中央断面の内部割れ
※割れの大きさと数をカウント

写真５　板材中央断面の歪み
※厚さ寸法の違いを計測

写真４　乾燥初期の木口割れ
※木口割れの程度を評価
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