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はい積された発電燃料用スギ丸太の乾燥特性

１　
は
じ
め
に

　

木
質
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
で
は
、
発
電
燃

料
用
丸
太
（
以
下
、
丸
太
）
を
ボ
イ
ラ
ー

に
対
応
し
た
含
水
率
（
80
％
程
度
）
ま
で

乾
燥
さ
せ
る
必
要
が
あ
り
、
県
内
で
は
、

一
定
期
間
は
い
積
す
る
天
然
乾
燥
が
行
わ

れ
て
い
ま
す
。
乾
燥
が
不
十
分
な
含
水
率

の
高
い
丸
太
を
燃
料
と
す
る
と
、
発
電
効

率
が
著
し
く
低
下
す
る
た
め
、
発
電
事
業

体
は
試
行
錯
誤
の
中
、
丸
太
の
乾
燥
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。
林
業
技
術
セ
ン
タ
ー

で
は
、
発
電
事
業
体
等
か
ら
の
要
望
を
踏

ま
え
、
は
い
積
さ
れ
た
ス
ギ
丸
太
の
乾
燥

状
況
に
つ
い
て
調
査
研
究
を
進
め
て
お

り
、
今
回
は
乾
燥
に
必
要
と
な
る
い
く
つ

か
の
知
見
を
紹
介
し
ま
す
。

２　
は
い
積
条
件
と
乾
き
や
す
さ

　

他
県
の
研
究
な
ど
に
よ
り
、
地
面
か
ら

の
水
分
供
給
を
絶
つ
た
め
、
り
ん
木
の
上

に
丸
太
を
は
い
積
す
る
と
乾
燥
性
は
向
上

す
る
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
貯
木
場
所
別
の
乾
き
や
す
さ
に
つ
い

て
は
、
舗
装
面
で
乾
き
や
す
く
、
日
当
た

り
の
悪
い
林
内
で
は
乾
き
に
く
い
こ
と
が

報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

３　
は
い
積
位
置
と
直
径
の
影
響

　

貯
木
場
で
は
、
様
々
な
直
径
の
丸
太
が

ラ
ン
ダ
ム
に
は
い
積
さ
れ
、
は
い
の
外
側

で
は
木
口
が
干
割
れ
し
て
灰
色
に
な
っ
た

も
の
が
、
は
い
の
内
側
で
は
コ
ケ
が
生
え

て
い
る
も
の
が
観
察
さ
れ
ま
す
。

　

そ
こ
で
、
は
い
積
位
置
と
丸
太
の
直
径

が
乾
き
や
す
さ
に
与
え
る
影
響
を
調
査
す

る
た
め
、
５
月
に
、
樹
皮
が
剝
が
れ
な
い

様
に
伐
木
・
造
材
し
た
ス
ギ
丸
太
を
、
当

セ
ン
タ
ー
内
の
舗
装
面
で
、
り
ん
木
の
上

に
は
い
積
し
、
重
量
変
化
を
測
定
し
、
得

ら
れ
た
デ
ー
タ
を
解
析
し
て
含
水
率
推
移

を
試
算
し
ま
し
た
。

　

そ
の
結
果
、
初
期
含
水
率
１
７
０
％
、

長
さ
２
ｍ
、
貯
木
期
間
１
０
０
日
を
条
件

と
す
る
と
、
は
い
積
す
る
丸
太
の
直
径
が

15
、
20
、
30
㎝
と
増
加
す
る
と
は
い
外
側

で
は
含
水
率
は
78
、
１
０
５
、１
２
９
％

と
試
算
さ
れ
、
は
い
内
側
で
は
、
１
２
３
、

１
３
４
、１
４
５
％
と
試
算
さ
れ
ま
し
た

（
図
１
）。
こ
の
こ
と
か
ら
、
は
い
の
外
側

で
、
か
つ
直
径
が
小
さ
い
丸
太
ほ
ど
乾
燥

が
進
む
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

４　
剝
皮
丸
太
の
乾
き
や
す
さ

　

丸
太
は
生
産
・
搬
出
・
運
材
の
際
、
樹

皮
が
脱
落
し
ま
す
が
、
剝
皮
部
位
は
、
皮

付
き
部
位
よ
り
良
く
乾
く
こ
と
が
知
ら
れ

て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
剝
皮
丸
太
の
乾
き

や
す
さ
に
つ
い
て
調
査
し
ま
し
た
。
そ
の

結
果
、
平
均
直
径
12
㎝
程
度
、
長
さ
２
ｍ
、

初
期
含
水
率
１
８
０
％
の
剝
皮
丸
太
は
、

外
側
で
は
貯
木
30
日
後
、
内
側
で
は
60
日

後
に
含
水
率
40
％
以
下
と
な
り
ま
し
た
。

皮
付
き
丸
太
の
結
果
と
比
較
す
る
と
、
2

倍
以
上
の
速
さ
で
乾
燥
が
進
む
こ
と
が
明

ら
か
と
な
り
ま
し
た
（
図
２
）。

図１　皮付スギ丸太のはい積位置と直径が含水率推移へ及ぼす影響（貯木期間：H28.5.9～11.30）
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図２　スギ丸太の剝皮が含水率推移へ及ぼす影響

（貯木期間：H29.7.5～11.7）
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５　
長
さ
別
の
乾
き
や
す
さ

　

県
内
の
丸
太
は
２
ｍ
と
４
ｍ
が
流
通
し

て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
丸
太
の
長
さ
が
乾

き
や
す
さ
に
与
え
る
影
響
を
明
ら
か
と
す

る
た
め
、
２
ｍ
、
４
ｍ
の
丸
太
各
20
本
を

そ
れ
ぞ
れ
舗
装
面
の
り
ん
木
の
上
に
は
い

積
し
、
１
８
４
日
間
調
査
し
ま
し
た
。
そ

の
結
果
、
貯
木
１
８
４
日
後
の
２
ｍ
、
４

ｍ
丸
太
の
は
い
全
体
の
含
水
率
は
74
％
、

70
％
と
な
り
、
明
ら
か
な
差
異
は
見
ら
れ

ま
せ
ん
で
し
た
。
調
査
結
果
を
詳
細
に
解

析
す
る
と
、
は
い
の
外
側
に
限
り
２
ｍ
丸

太
は
４
ｍ
丸
太
に
比
べ
含
水
率
が
低
い
結

果
と
な
り
ま
し
た
が
、
丸
太
の
初
期
含
水

率
の
バ
ラ
ツ
キ
に
長
さ
別
の
含
水
率
の
差

異
が
埋
も
れ
て
し
ま
う
こ
と
、
は
い
全
体

に
占
め
る
外
側
の
丸
太
材
積
が
小
さ
い
こ

と
が
理
由
で
明
確
な
差
異
が
現
れ
ま
せ
ん

で
し
た
。

６　
貯
木
期
間
の
目
安

　

実
際
の
貯
木
場
で
は
、
は
い
の
高
さ
が

３
〜
４
ｍ
に
な
り
ま
す
（
写
真
）。
は
い

の
規
模
が
大
き
く
な
る
と
、
乾
き
や
す
い

は
い
の
外
側
の
丸
太
が
、
は
い
全
体
の
含

水
率
へ
与
え
る
影
響
は
小
さ
く
な
る
た

め
、
は
い
の
内
側
の
含
水
率
推
移
を
試
算

し
ま
し
た
。

　

花
巻
市
内
の
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
所
の
貯

木
場
で
り
ん
木
の
上
に
は
い
積
し
た
丸

太
の
う
ち
、
は
い
内
側
の
含
水
率
推
移

の
試
算
結
果
を
図
３
に
示
し
ま
す
。
な

お
、
供
試
ス
ギ
丸
太
は
２
０
８
本
、
長
さ

２
ｍ
、
直
径
は
8
〜
30
㎝
（
16
㎝
に
ピ
ー

ク
）、初
期
含
水
率
は
80
〜
１
８
０
％
（
平

均
１
６
５
％
）
に
分
布
し
、
グ
ラ
ッ
プ
ル

等
に
よ
る
樹
皮
の
脱
落
が
多
く
観
察
さ
れ

ま
し
た
。
図
３
か
ら
ス
ギ
丸
太
の
含
水
率

が
80
％
以
下
と
な
る
貯
木
期
間
は
、
直
径

16
㎝
で
は
１
６
０
日
、
直
径
25
㎝
で
は

２
５
４
日
、
直
径
30
㎝
で
は
３
２
１
日
と

試
算
さ
れ
、
は
い
全
体
の
貯
木
期
間
は
１

年
前
後
が
目
安
に
な
る
と
考
え
ら
れ
ま

す
。

７　
お
わ
り
に

　

丸
太
の
は
い
積
に
よ
る
乾
燥
に
お
い

て
、
り
ん
木
の
上
に
は
い
積
す
る
な
ど
地

面
か
ら
丸
太
へ
の
水
分
供
給
を
絶
つ
こ
と

は
重
要
で
す
。
ま
た
、
丸
太
の
直
径
や
は

い
の
位
置
で
乾
き
や
す
さ
が
異
な
る
こ

と
、
剝
皮
が
乾
き
や
す
さ
を
向
上
さ
せ
る

こ
と
、
丸
太
の
長
さ
が
乾
燥
に
与
え
る
影

響
は
少
な
い
こ
と
な
ど
の
特
性
を
把
握
し

た
上
で
、
発
電
所
個
々
の
燃
料
集
荷
・
貯

木
形
態
に
適
し
た
含
水
率
管
理
が
丸
太
の

効
率
的
な
利
活
用
に
繋
が
る
と
考
え
ま

す
。

　

今
後
は
、
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
の
関

連
事
業
体
を
対
象
に
研
究
成
果
を
普
及
す

る
と
と
も
に
、事
業
体
の
要
望
が
あ
れ
ば
、

丸
太
の
貯
木
状
況
、
燃
料
チ
ッ
プ
の
品
質

に
つ
い
て
技
術
指
導
を
実
施
す
る
予
定
で

す
。
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図３　樹皮脱落を含むスギ丸太のはい内側の含水率推移
（貯木期間：H29.7.31～H30.9.18）


